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Eficiéncia de Combinacoes de Fungicidas
para o Controle da Ferrugem da Soja no
Oeste da Bahia, Safra 2017/18

1. INTRODUCAO

A soja se destaca como a principal cul-
tura praticada no Oeste do Estado da Bahia.
Essa regido que faz parte do bioma cerrado,
¢ marcada por forte atuagdo da agricultu-
ra empresarial, tecnoldgica e competitiva
e tém se destacado nacionalmente devido
ao alcance de altas produtividades, favo-
recidas pelas condigdes ambientais e dos

diferenciais praticados no manejo cultural.
Atualmente, o Brasil refor¢a sua posi¢ao de
segundo maior produtor mundial de soja,
com tendéncia de se tornar o primeiro co-
locado nos proximos anos. Estas conquistas
ilustram a importancia estratégica da cultu-
ra para a estabilidade economica brasileira
mesmo sob ambiente de forte competitivi-
dade internacional.

No entanto o grande incremento de areas
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produtivas no pais, com duas e até trés safras anuais, tem
como consequéncia o aumento da incidéncia de problemas
fitossanitarios, sendo a doenga, um dos problemas que mais
onera custo do manejo. Dessa forma, os aumentos na in-
cidéncia de doengas, promoveram mudangas significativas
nos sistemas de produgdo, criando novos cendrios de insta-
bilidade. Tais cenarios precisam ser rapidamente absorvidos
e solucionados pela pesquisa. Entre esses problemas desta-
ca-se a ferrugem asiatica da soja (Phakopsora pachyrhizi)
cujo controle quimico aumentou o custo de produgdo e as
perdas de rendimento desde seu surgimento.

A ferrugem da soja, que tem como agente etioldgico o
fungo biotrofico Phakopsora pachyrhizi, foi detectada no
pais pela primeira vez em 2002. Segundo Kumudini et al.
(2008) os danos devido ao ataque da ferrugem da soja, po-
dem variar de 10% a 90%. Apesar de menor importancia,
outros patdgenos, como a mancha alvo, causada por Cory-
nespora cassiicola, e doengas de final de ciclo (DFCs), tam-
bém incidem sobre a cultura e sdo capazes de reduzir seu
potencial produtivo.

No Brasil, a perda de resisténcia de cultivares de soja
a ferrugem, evidenciou a existéncia de racas do patdgeno
(Nascimento et al., 2010). Dessa forma, técnicas como a
destrui¢@o de hospedeiros secundarios, semeadura antecipa-
da de cultivares de ciclo precoce, sdo medidas de controle
que propiciam reducdo na pressdo de inoculo e contribuem
para aumento na eficiéncia do controle desta doenga (Godoy
etal., 2017). Cultivares resistentes ndo estao disponiveis co-
mercialmente, o que torna o controle quimico a alternativa
mais eficaz para o controle da doenga (Navarini et al., 2007).

Assim, esse trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar a eficiéncia de combinagdes entre os principais fun-
gicidas registrados no Ministério da Agricultura (MAPA),
na reducdo dos danos causados pela ferrugem asiatica da
soja, com o proposito de gerar e disponibilizar informagdes
que auxiliardo no controle no momento correto € promovera
aredugdo do indcuo da doenga.

2. MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas combinacdes entre fungicidas regis-
trados pelo MAPA para o controle da Ferrugem asiatica da
soja, definidos junto a uma equipe técnica, criada com essa
finalidade, que contou com participagdo de pesquisadores
da Fundagdo Bahia, da Embrapa e das consultorias Circulo
Verde Consultoria e Pesquisa ¢ Ide Consultoria e Pesqui-
sa Agrondmica. Essa equipe padronizou a metodologia dos
experimentos a serem realizados no campo, com base nos
principais fungicidas indicados para o controle da ferrugem
asiatica da soja na regido Oeste da Bahia.

2.1. EXPERIMENTOS REALIZADOS

A partir da padronizagdo das metodologias a serem uti-
lizadas no campo, as equipes conduziram dois experimen-

tos em trés locais diferentes, durante a safra de 2017/2018,
totalizando seis experimentos, conforme especificados na
Tabela 1.

TABELA 1. Experimentos realizados, institui¢do responsavel, localidade e
metodologia empregada. Luis Eduardo Magalhdes, BA, agosto de

2018
Q“ﬂm‘dﬂde ¢ Responsivel Local Metodologia
Experimentos
02 Fundacio BA A) LEM, BA - Rio de Pedras Padréio
® Circulo Verde Assessqna Agrondmica B) LEM, BA - D. Tndustrial Padrio
& Pesquisa
02 Ide Consultoria e Pesquisa C) Sao Desidério, BA - Roda Velha. Padrdo

Os experimentos foram implantados utilizando-se a cul-
tivar de soja M 8349 IPRO, semeada entre final de novem-
bro e inicio de dezembro, no espagamento de 0,5 m entre-
linhas. As parcelas experimentais foram constituidas por no
minimo quatro linhas de seis metros de comprimento, sendo
considerada como area util para aplicacdo dos tratamentos
as linhas centrais e como bordaduras, as duas linhas exter-
nas e¢ 0,50 m da extremidade de cada linha. Os detalhes de
tratamentos, doses e momentos de aplicagao, referentes aos
dois experimentos (I e II), realizados nas trés localidades
diferentes, estdo especificados abaixo:

EXPERIMENTO I: Programas de Fungicidas: Nesse
experimento foram avaliados fungicidas sitio-especificos
aplicados de forma isolada ou em associagdo com o fungici-
da multissitio mancozeb (Unizeb Gold - UG), em diferentes
estadios do desenvolvimento da cultura, além da testemu-
nha sem aplicagdo de fungicida. Os tratamentos utilizados
estao especificados na Tabela 2, ja as doses e adjuvantes
utilizados, estdo destacados na Tabela 2.1.

TABELA 2. Tratamentos, de acordo com os produtos utilizados e momento da
aplicag¢ao - Ensaio Programas de Fungicidas. Luis Eduardo Maga-
lhaes, BA, agosto de 2018

Momento da Aplicacio (Estadio da Cultura)

Tratamento

Ve-V7 R1 RI + 14 dias R1 +28 dias RI +42 dias

1 Testemunha — --- - - -

2 Sphere Max  Elatus Elatus + UG* Fox + UG Horos

3 Sphere Max ~ Vessarya  Vessarya + UG Fox + UG Horos

4 Sphere Max  Ativam  Ativum + UG Fox + UG Horos

5 Sphere Max ~ Fox Xpro Fox Xpro+UG  Fox +UG Horos

6 Sphere Max ~ Orkestra  Elatus Fox + UG AP

7 Sphere Max ~ Fox Ativum AP** +UG Horos + UG
8 Sphere Max  Fox Fox Horos + UG Horos + UG

*Unizeb Gold; **AP: Aprouch Prima.

TABELA 2.1. Produtos comerciais (P.C) utilizados, ingredientes ativo, empresas
detentoras, doses e respectivos adjuvantes com as doses utilizadas
nos tratamentos. Luis Eduardo Magalhdes, BA, agosto de 2018.

Dose

PC. Ingrediente ativo Empresa L kg/hn) Adjuvantes (Doses)
Horos Picoxistrobina + Tebuconazol Adama 0,5 Rumba - 0,5 L/ha
Ativum Piraclostrobina+ Epoxiconazol + Fluxapyroxad Basf 0,8 Assist - 0,5 L/ha
Orkestra SC Piraclostrobina+ Fluxapyroxad Basf 0,35 Assist - 0,5 L/ha
Sphere Max Trifloxistrobina+ Ciproconazol Bayer 02 Aureo - 0,25% viv
Fox Trifloxistrobina + Protioconazol Bayer 04 Aureo - 0,25% v/v
Fox Xpro Bixafen + Prothioconazol + Trifloxistrobina Bayer 0,5 Aureo-0,25% viv
Vessarya Picoxistrobina + Benzovindiflupyr Corteva 0,6 -
Aproach Prima Picoxistrobina + Ciproconazol Corteva 0,3 Nimbus - 0,75 L/ha
Elatus Azoxistrobina + Benzovindiflupyr Syngenta 0,2 Nimbus- 0,6 L/ha
Unizeb Gold Mancozebe UPL 1,5 -

L — kg p.c: litros ou kilogramas de produto comercial aplicado por hectare;

EXPERIMENTO II: Fungicidas Multissitios ou Prote-
tores: Nesse experimento foram avaliados fungicidas sitio
especificos isolados ou em associagdo com diferentes fun-
gicidas multissitios, aplicados em diferentes estadios do
desenvolvimento da cultura, além da testemunha sem apli-
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cacdo de fungicida. Os tratamentos utilizados sdo especifi-
cados na Tabela 3, ja as doses e adjuvantes utilizados, estdo
especificados na Tabela 3.1.

TABELA 3. Tratamentos, de acordo com os produtos utilizados e momento da
aplicag¢do - Ensaio Fungicidas Protetores. Luis Eduardo Magalhaes,
BA, agosto de 2018

Momento da Aplicagio (Estadio da Cultura)

Tratamento g RI1 + 14 dias RI + 28 dias R1 + 42 dias
1 Testemunha - -— -
2 Elatus Elatus Fox A Prima**
3 Elatus Elatus + Bravonil Fox + Bravonil A Prima
4 Elatus Elatus + UG Fox + UG A.Prima
5 Elatus Elatus + Difere Fox + Difere A.Prima
6 FElatus Elatus + Kocide Fox + Kocide A Prima
7 Elatus + UG* Elatus + UG Fox + UG A.Prima + UG

*Unizeb Gold; **A Prima: Aprouch Prima.

TABELA 3.1. Produtos comerciais (P.C) utilizados, ingredientes ativo,
empresas detentoras, doses e respectivos adjuvantes com
as doses utilizadas nos tratamentos. Luis Eduardo Maga-
lhaes, BA, agosto de 2018

Dose

P.C. Ingrediente ativo Empresa Adjuvantes (Doses)

(L-kg/ha)
Elatus Azoxistrobina + Benzovindiflupyr ~ Syngenta 0,2 Nimbus - 0,6 L/ha
Fox Trifloxistrobina + Protioconazol Bayer 04 Aureo - 0,25% v/v
Aproach Prima Picoxistrobina + Ciproconazol Corteva 03 Nimbus - 0,75 L/ha
Bravonil 500 SC Clorotalonil Syngenta 2,0 -

Unizeb Gold Mancozebe UPL 1,5

Difere Oxido cloreto de cobre Oxiquimica 1,0

Kocide WDG Bioactive Hidroxido de cobre Mitsui 1,5

L — kg p.c: litros ou kilogramas de produto comercial aplicad&) por hectare;

2.2. METODOLOGIA DE APLICACAO DOS TRATA-
MENTOS

Para a aplicagdo dos tratamentos nas parcelas experimentais,
em todos os experimentos realizados nos trés locais diferentes,
foi utilizado um pulverizador costal, acoplado em cilindro de
CO2, com um volume de calda padronizado para 150L/ha.

2.3. AVALIACOES
Nos seis experimentos realizados nas diferentes localida-
des, foram avaliados:

1) Severidade da ferrugem asiatica da soja, por meio de es-
timativas realizadas em 10 folhas de soja no tergo inferior, 10
folhas no tergo médio e 10 folhas no ter¢o superior por parce-
la, coletadas aleatoriamente. As avaliagdes de severidade fo-
ram realizadas no momento das aplica¢des dos tratamentos e,
sete e 14 dias apos a ultima aplicagdo dos tratamentos. Foram
utilizadas as escalas propostas por Canteri & Godoy (2003);

2) Desfolha: foi realizada por meio da média de duas es-
timativas visuais, realizada atribuindo-se notas de desfolha
para todos os tratamentos, utilizando-se a escala diagrama-
tica proposta por Hirano et al. (2010). A primeira avaliagdo
da desfolha foi realizada no momento em que a testemunha
apresentou cerca de 80% de desfolha e a segunda, uma se-
mana apos a primeira estimativa;

3) Peso de Peso de Mil Graos (PMG): foi determinado
pela pesagem de quatro sub-amostras de 1000 graos/parcela
e corre¢ao da umidade para 13%;

4) Produtividade: pesagem dos grios provenientes de
cada parcela e transformagdo dos dados de kg/parcela para
kg/ha, apds correcdo da umidade dos graos para 13%.

2.4. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE
ESTATISTICA

Em todos os experimentos realizados, adotou-se como
padrdo o delineamento experimental de blocos ao acaso
com quatro repeti¢des, o tamanho das parcelas experimen-
tais variou entre quatro a seis linhas de seis metros de com-
primento.

Com os resultados obtidos para as variaveis avaliadas,
realizou-se a andlise da variancia e os efeitos estatisticamen-
te significativos foram analisados pelo teste de Scott-Knott
e/ou Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

2.5. DIVULGACAO DO TRABALHO E RESULTA-
DOS EM EVENTOS DA REGIAO

2.5.1 - ENCONTRO TECNICO:

No decorrer da safra de soja de 2017/18, momento em
que estava-se realizando a execucdo dos experimentos, foi
promovido um evento com vistas a dar divulgagdo e difusao
da tecnologia a que o projeto se prop0s a criar. Para tanto,
no dia 22 de fevereiro de 2018, foram organizadas visitas
em cada local de execugdo dos experimentos. Tais visitas
tiveram a participacdo de produtores, consultores, engenhei-
ros Agronomos e profissionais atuantes na cultura da soja,
que visitaram e fizeram discussdes acerca dos experimentos
realizados nos trés locais diferentes. O evento contou com a
participacao de cerca de 40 pessoas.

2.5.2 - PASSARELA DA SOJA:

Uma divulgagdo mais ampla do trabalho foi realizada
durante o evento passarela da soja, promovido pela Funda-
cdo Bahia, nessa ocasido, foi apresentado aos produtores,
gerentes de fazenda, além de universidades, empresas de
consultoria da regido e demais profissionais envolvidos na
cultura da soja, os principais objetivos e resultados espe-
rados com a execugao do trabalho. O evento contou com a
participagdo de cerca de 500 pessoas.

2.5.3 - WORKSHOP DE APRESENTACAO DOS RE-
SULTADOS DE PESQUISA DA SOJA:

Ao término da safra, por ocasido do evento Bahia Farm
Show, foi realizado um evento especifico para a cultura da
soja, onde a Fundagdo Bahia coordenou a apresentacao dos
resultados obtidos com os seis experimentos realizados. An-
tes da apresentagdo dos resultados, realizou-se uma reuniao
com os envolvidos, a fim de organizar e relatar a percepgao
dos técnicos e profissionais envolvidos com os resultados.
Em seguida, foi apresentado no dia 31 de Julho de 2018, os
principais resultados de desempenho e eficacia agronomica
dos tratamentos utilizados no experimento desenvolvido,
para um publico que reuniu produtores, consultores e ge-
rentes de fazendas da regido Oeste da Bahia. Com base nos
resultados, o grupo discutiu acerca dos detalhes, beneficios
e dificuldades encontradas com cada um dos produtos isola-
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dos e/ou misturas de acordo com eficiéncia apresentada. O
evento contou com a participacao de cerca de 80 pessoas.

3. RESULTADOS

Nas trés localidades em que os experimentos foram ava-
liados, foi observado uma distribui¢do uniforme de chuvas
durante a safra de 2017/18, fato que favoreceu o desenvol-
vimento da cultura da soja e a incidéncia da ferrugem asia-
tica. A ferrugem da soja apresentou o primeiro diagndstico
confirmado por laboratérios especializados na regido, no
inicio do més de janeiro, tal diagnostico foi registrado no
municipio de Sdo Desidério, BA. Entretanto, a incidéncia
da doenga variou nas diversas regides em que os trabalhos
foram conduzidos, o que resultou em inicio de ocorréncia
da doenga em datas diferentes para cada um dos trés locais
avaliados.

A seguir sao relatados os resultados de cada experimen-
to realizado, de acordo cada local e instituigao responsavel:

EXPERIMENTO I: PROGRAMAS DE FUNGICIDAS:

3.1. Local A: LEM, BA - Rio de Pedras - Responsavel:
Fundacio Bahia.

O experimento foi conduzido no Centro de Pesquisa e
Tecnologias do Oeste Baiano (CPTO) - campo experimental
da Fundagdo Bahia, localizado na cidade de Luis Eduardo
Magalhaes, BA. A localizacdo precisa ¢ constituida pelas
coordenadas geograficas 12° 05° 64”’S; 45°42°40”0 e altitu-
de de 760m. A soja cultivar M8349 IPRO, representativa da
regido oeste da Bahia, foi semeada no dia 20 de novembro
de 2017, no espagamento de 0,5 m entrelinhas, com uma po-
pulag@o final de 178.000 plantas por hectare. Neste local o
tamanho da parcela experimental utilizado foi de seis linhas
de seis metros de comprimento, abaixo sdo apresentados os
resultados obtidos para cada pardmetro avaliado.

3.1.1. Severidade da Ferrugem da soja

Nessa localidade os sintomas iniciais de ocorréncia da
doenga nas folhas da cultura, nas parcelas experimentais,
foram diagnosticados no dia 23 de fevereiro (Figura 1),
por ocasido da quinta aplicagdo dos fungicidas. No entanto,
o progresso da doenga mostrou-se lento até o final das ava-
liagdes, realizado no estadio R6, aos 14 dias apds a quinta
aplicagdo dos fungicidas (09 de margo), momento em que a
severidade atingiu valores de apenas 12% de severidade na
testemunha (Figura 1).

Dessa forma, somente a ultima aplicagdo de fungicidas foi
considerada curativa, enquanto as aplicagdes realizadas ante-
riores a incidéncia da ferrugem, foram de carater preventivo.

Como resultado da incidéncia tardia da doenca, somado
ao lento progresso da doenga, foi observado diferencga sig-
nificativa apenas para o tratamento testemunha, sem apli-
cacao de fungicidas, que apresentou severidade acumulada
em todas as avaliagdes (representada pela Area Abaixo da

Curva de Progresso da Ferrugem da soja na Testemunha

20% a0 longo das avaliagGes
o

18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

Severidade Média

V6 RI R+14 R1+28 R1+42 7 DAAS 14 DAAS

4* Aplicagdo | 5* Aplicagdo |7 Dias apos 5*

aplicagdo

Avaliagdes de severidade realizadas

14 Dias apos 5°|
aplicagdo

1* Aplicagdo | 2* Aplicagdo | 3* Aplicagdo

Figura 1. Curva de progresso da Severidade da ferrugem da soja ao longo das
cinco aplicagoes e sete avaliagdes realizadas. Funda¢do BA - LEM-
-BA, Agosto de 2018.

Curva de Progresso da Doenga (AACPSD) - calculado se-
gundo proposto por SHANER & FINNEY, 1977), superior
aos demais tratamentos (Figura 2).

Assim, no que se refere ao controle da ferrugem, nas

AACPSD

Tratamentos

Figura 2. Severidade da ferrugem da soja acumu{ada ao longo de todas as
avaliagées, representada pela AACPSD (Area Abaixo da Curva o Pro-
gresso da Severidade da Doenc¢a). Fundacdo BA - LEM-BA, Agosto
de 2018

condicdes avaliadas, os fungicidas sitio-especificos aplica-

dos de forma isolada ou em associacdo com o fungicida

mancozeb, ndo diferiram entre-si € mostraram-se superio-
res a testemunha para o controle da ferrugem.

A auséncia de diferenga observada entre os tratamentos,
pode ser explicada devido a ocorréncia tardia da ferrugem,
em relagdo ao ciclo da soja nesse local, uma vez que o inicio
da doenga foi constatado apenas na avaliag@o realizada no
momento da quinta aplicagdo dos fungicidas (14 dias apos
a 4* aplicacdo), ndo havendo tempo habil para o progresso
significativo da doenca que resultassem em diferengas en-
tre os diferentes tratamentos que receberam aplicagoes de
fungicidas.

3.1.2. Desfolha:

A avaliagdo de desfolha confirmou o resultado de seve-
ridade acumulada da ferrugem, uma vez que nao foi obser-
vado diferenca estatistica entre os tratamentos que recebe-
ram a aplicacdo de fungicidas. Foi observado diferenca na
desfolha apenas para a testemunha sem aplicagdo de fun-
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gicidas (Figura 3), que apresentou desfolha mais intensa
e estatisticamente superior aos tratamentos que receberam
aplicagoes de fungicidas.

Desfolha (%)
100,00 - — e

95,00 =

90,00

85,00 — -
80,00
75,00 o

70,00

65,00

8 2
Tratamentos

Figura 3. Percentagem de desfolha de acordo com os tratamentos realizados.
Fundagdo BA - LEM-BA, Agosto de 2018

3.1.3. Peso de Mil Graos (PMG) e Produtividade:

Em relacdo ao peso de mil graos (PMG), como pode ser
notado na Tabela 4, foi observado que o tratamento teste-
munha, sem aplicagdes de fungicidas, apresentou PMG in-
ferior estatisticamente aos demais tratamentos que recebe-
ram aplicagdes de fungicidas, demonstrando a importancia
da aplicacao dos fungicida para o controle da doenga.

Apesar do aumento no PMG conferido pelos tratamen-
tos que receberam aplicacdo dos fungicidas, ndo foi notado
diferencas estatisticas em termos de produtividade entre os
mesmos. As produtividades variaram entre 67,9 saca/ha na
testemunha sem aplicacdo de fungicidas e 84,7 sacas/ha,
para o tratamento 5, que apresentou maior produtividade.

Tabela 4. Peso de mil grdos e produtividade dos tratamentos em sacas/ha. Luis
Eduardo Magalhdes, BA, agosto de 2018

Tratamentos PMG Exodntividatle
Sacas/ha

1 Testemunha 1532 b 679 a
Sphere Max / Elatus / Elatus + UG/ Fox +

2 UG/ Horos 1643 a 80.3a
Sphere Max / Vessarya / Vessarya + UG /

. Fox + UG/ Horos o2 [t
Sphere Max / Ativum / Ativum + UG / Fox

4 7 UG/ Horos 165.8 a 83.8a
Sphere Max / Fox Xpro / Fox Xpro + UG/

5 Fox+UG/ Horos 168 Shld

6 Sphere Max / Orkestra / Elatus / Fox + UG 1657 a 7672
/ A. Prima
Sphere Max / Fox / Ativam / A Prima +

7 UG/ Horos + UG 165.5a 80,1 a

3 Sphere Max / Fox / Fox / Horos + UG/ 165.7 a 8222
Horos + UG

UG: unizeb Gold; A. Prima: Aprouch Prima; PMG: peso de mil grdos. Valores
das colunas, seguidos pela mesma ndo diferem entre-se pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).

3.1.4. Conclusao:

Nas condi¢des em que o experimento foi conduzido, os
programas de fungicidas controlaram a ferrugem da soja de
forma semelhante, proporcionaram menor percentagem de
desfolha e aumento no peso de mil graos, quando compara-

do a testemunha sem aplicag@o de fungicidas contudo, este
aumento nao resultou em diferenca significativa na produ-
tividade entre os tratamentos avaliados.

3.2. Local B: LEM, BA - D. Industrial - Responsavel:
Circulo Verde Assessoria Agrondomica & Pesquisa.

O experimento foi conduzido no campo de validagao
da Circulo Verde Assessoria Agronomica & Pesquisa - Fa-
zenda Harmonia, localizada no municipio de Luis Edu-
ardo Magalhdes, BA, cujas coordenadas geograficas sdo
S12°06°39”, W45°50°08” e altitude de 760m. O Campo de
Validagdo esta inserido em uma fazenda que possui 107 ha
e fica sob um pivo central contudo, é considerada area de
sequeiro, pois, este equipamento somente ¢ acionado quan-
do ¢ necessario o fornecimento de agua as plantas, como no
caso de veranicos, ndo existindo uma frequéncia de irriga-
¢do planejada como as areas irrigadas tradicionais.

A soja cultivar representativa da regido oeste da Bahia
(M8349 IPRO), foi semeada no dia 09 de dezembro de
2017, no espagamento de 0,5 m entrelinhas. O tamanho da
parcela experimental utilizado foi de quatro linhas de seis
metros de comprimento. Abaixo sdo apresentados os resul-
tados obtidos de acordo com cada parametro avaliado.

3.2.1. Severidade da Ferrugem da soja

Nessa localidade a doenga foi detectada pela primeira
vez (tragos) nas folhas de soja no dia 08 de fevereiro. No
entanto, a doenca apresentou progresso lento até meados
de margo.

Isto pode ser demonstrado pela estimativa da ferrugem
no tratamento sem aplicagdo de fungicidas (Testemunha)
em diferentes estadios fenoldgicos da soja, como apresen-
tado na Figura 4, onde se observa que o progresso da doen-
¢a se intensificou a partir do estadio R6 sendo que a severi-
dade estimada passou de 0,4% em 13/03 (R6) para 49,0%
em 20/03 (R6). Aos 110 dias apds a emergéncia (DAE) a
severidade da ferrugem foi estimada em 100,0% (R6).

Evolugio da Ferrugem na Testemunha (T1)
100
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Figura 4. Evolugdo da ferrugem no tratamento T1 (Testemunha, sem aplicagdo
de fungicidas) e momento das aplicagées de produtos nos demais tra-
tamentos (T2 a T8). Campo de Validagdo Circulo Verde Pesquisa, safra
2017/18.

As trés primeiras aplica¢des dos tratamentos foram con-
sideradas preventivas, pois, ainda nao haviam sido obser-
vados os sinais da ferrugem nas folhas de soja. Nas apli-
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cacdes subsequentes, quarta e quinta, as primeiras pustulas
ja haviam sido detectadas na Testemunha (T1) e, portanto,
consideradas curativas (Figura 4).

Neste momento é possivel verificar a importancia do
manejo quimico da doenga, como demonstrado pelas bai-
xas severidades obtidas nos tratamentos que receberam
fungicidas e/ou fungicidas associados aos multissitios e de-
mais produtos.

Aos sete dias apos a quinta aplicacdo dos tratamentos
(7DAS) a severidade da ferrugem estimada na Testemunha
(T1) foi de 49,0%, sendo diferente estatisticamente dos de-
mais programas fungicidas, que tiveram a severidade es-
timada entre 2,0% no T6 e 12,4% no T2 (Tabela 5). Aos
14DAS a doenga progrediu, mas, os resultados continuaram
semelhantes, onde a Testemunha continuou com a maior
severidade da ferrugem (71,4%), enquanto que, os demais
tratamentos com as menores, sendo que o T4 apresentou
52,5% de severidade sendo esta intermediaria ente o T1
(Testemunha) e os demais tratamentos.

Tabela 5 - Severidade da ferrugem aos 7 e 14 dias apos a ultima aplicagdo dos

tratamentos (7DAS e 14DA5) (R6). Campo de Validagdo Circulo Ver-
de Pesquisa, safra 2017/18

- Sev. Ferrugem em R6 (%)

TDAS (20/03)  14DAS (27/03)
T1- Testemunha 49,0 a 71,4 a
T2- Sphere Max/ Elatus/ Elatus + UG /Fox + UG/ Horos 124 b 36,2 c
T3- Sphere Max/ Vessarya/ Vessarya + UG/ Fox + UG/ Horos 5,7 b 30,2 [
T4- Sphere Max/ Ativum/ Ativam + UG/ Fox + UG/ Horos 8,0 b 52,5 b
T5- Sphere Max/ Fox Xpro/ Fox Xpro + UG/ Fox + UG/ Horo 7,2 b 30,0 c
T6- Sphere Max/ Orkestra/ Elatus/ Fox + UG/ Aproach Prima 2,0 b 332 [
T7- Sphere Max/ Fox/ Ativum/ AP + UG/ Horos + UG 34 b 379 c
T8- Sphere Max/ Fox/ Fox/ Horos + UG/ Horos + UG 7.9 b 233 c
C.V. (%) 41,03 28,31

Obs.: 1) T1= Testemunha (sem fungicidas); 2) UG= Unizeb Gold e AP= Aproach
Prima; 3) Letras iguais na coluna ndo diferem entre si ao teste de Scott-Knott a
5% de significancia.

3.2.2. Desfolha, Peso de Mil Graos (PMG) e Produtivi-
dade

Quanto a desfolha, foi possivel diferenciar os tratamen-
tos em dois grupos distintos, sendo: grupo 1: composto pela
Testemunha (T1) que apresentou a maior desfolha, igual a
90% e grupo 2: composto pelos tratamentos com desfolha
variando de 44% (T7) a 53% (T2 e T4), como apresentado
na Tabela 6.

Os tratamentos influenciaram no peso de mil graos
(PMG), e quando se aplicou fungicida isolado ou associado
ao multissitio (T2 a T8) os resultados para a massa de 1000
graos (PMG) foram semelhantes entre si, variando de 159g
(T2, T3, T5 e T6) a 164g (T7) e, superiores a Testemunha
(T1=128g), como apresentado na Tabela 6.

A produtividade de graos obtidas nos tratamentos fica-
ram entre 4.338kg/ha (72,3sacos/ha) no T6 e 3.305kg/ha
(55,1 sacos/ha) no T1, como pode ser visualizado na Ta-
bela 6. Na Testemunha (T1), tratamento que ndo recebeu
fungicidas, foi obtida a menor produtividade (55,1 sacos/

Tabela 6. Desfolha, peso de mil graos (PMG) e produtividade nos diferentes
tratamentos. Campo de Validag¢do Circulo Verde Pesquisa, safra

2017/18
Desfolha PMS Produtividade
Tratamentos —_—
%) ® kg/ha  ses/ha

TI-Testemunha 9 a 128 b 3305 551 b
T2- Sphere Max/ Elatus/ Elatus + UG /Fox + UG/ Horos 53 b 159 a 3676 613 b
T3- Sphere Max/ Vessarya/ Vessarya + UG/ Fox + UG/ Horos 49 b 159 a 4084 68,1 a
T4- Sphere Max/ Ativun/ Ativum + UG/ Fox + UG/ Horos 53 b 161 a 3916 653 a
T5- Sphere Max/ Fox Xpro/ Fox Xpro + UG/ Fox + UG/ Horos 45 b 159 a 3989 66,5 a
T6- Sphere Max/ Orkestra/ Elatus/ Fox + UG/ Aproach Prima 4 b 159 a 4338 723 a
T7- Sphere Max/ Fox/ Ativum/ AP + UG/ Horos + UG 4 b 164 a 3969 66,2 a
T8- Sphere Max/ Fox/ Fox/ Horos + UG/ Horos + UG 51 b 160 a 4.0% 682 a
C.V.(%) 18,69 416 8,07

Obs.: 1) T1= Testemunha (sem fungicidas); 2) UG= Unizeb Gold e AP= Aproach
Prima; 3) Letras iguais na coluna ndo diferem entre si ao teste de Scott-Knott a
5% de significancia

ha), assim como, no T2 (61,3 sacos/ha) enquanto que, nos
demais tratamentos as maiores. Os tratamentos de T3 a T6
tiveram as produtividades estatisticamente iguais, variando
de 65,3 sacos/ha no T4 a 72,3 sacos/ha no T6.

3.2.3. Conclusio

Nas condigdes em que foram conduzidos os ensaios,
pode-se concluir que os programas de fungicidas foram
eficientes em manter a ferrugem em niveis baixos quando
comparados a ndo aplicagdo de fungicidas, resultando em
menor desfolha, maior massa de grdos e maior produtivi-
dade.

3.3. Local C: Sao Desidério, BA - R. Velha - Responsa-
vel: Milton Ide Consultoria Agricola

O experimento foi conduzido no campo de pesquisas
da Milton Ide Consultoria Agricola, localizado na Fazen-
da Warpol, BR 020 Km 147, municipio de Sdo Desidério,
BA. As coordenadas geograficas do sitio experimental s3o
12°40° 16.5” S e 45°57° 52.8”” W com altitude de 820,5 m,
sendo localizado no Plot B5 da area experimental. O tama-
nho da parcela experimental utilizado foi de oito linhas de
seis metros de comprimento, abaixo sdo apresentados os
resultados obtidos para cada parametro avaliado.

Apesar de manter os mesmos tratamentos, nesse local
adotou-se uma denominacdo diferente dos demais locais,
utilizando-se numerag¢des de tratamento de 0 a 7 ao invés de
1 a 8 como nos demais pontos, portanto os tratamentos sao
designados na Tabela 7.

A cultivar M8349 IPRO de soja foi semeada em
17/11/2017, com semeadora John Deere adaptada para area
experimental, com 08 linhas da cultura espagadas a 0,6 m,
a uma densidade equivalente a obtengdo de 12 sementes
por metro linear de sulco. A emergéncia da cultura ocorreu
em 22/11/2017, cinco dias ap6s a semeadura. Neste local o
tamanho da parcela experimental utilizado foi de 08 linhas
de 06 metros de comprimento, abaixo sao apresentados os
resultados obtidos para cada parametro avaliado.

3.3.1. Severidade da Ferrugem da soja
Em forma geral, os primeiros sintomas de infec¢ao fo-
ram observados s6 no tratamento controle em 09/02/2018,
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Tabela 7. Descri¢ao dos tratamentos aplicados e codificagdo utilizada no local.
Milton Ide Consultoria agricola, Luis Eduardo Magalhdes, BA.

Descrigao

TO —

Sphere Max+Elatus+(Elatus+Unizeb

™ Gold)+(Fox+Unizeb Gold)+Horos

T2 Sphere Max+Vessarya+{Vessaryat+Unizeb
Gold)+(Fox+Unizeb Gold)+Horos

Sphere Max+Ativum+{Ativum+Unizeb

T3 Gold)+(Fox+Unizeb Gold)+Horos
T4 Sphere Max+Fox Pro+(Fox Pro+Unizeb
Gold)+(Fox+Unizeb Gold)+Horas

TS Sphere Max+Orkestra+{Elatus+Unizeb
Gold)+(Fox+Unizeb Gold)+Aproach Prima

T6 Sphere Max+Fox+{Ativum+Unizeb Gold)+(Aproach
Prima+Unizeb Gold)+{Horos+Unizeb Gold)

T7 Sphere Max+Fox+Fox+({Horas+Unizeb

Gold)+(Horos+Unizeb Gold)

no entanto, sO no estrato inferior de folhas e em valor médio
inferior a 0,5% de area foliar, indicando baixa presenca do
in6culo. A partir dessa data, enquanto no controle o per-
centual de area foliar infectada aumentou progressivamente
em todos os estratos de folhas, no conjunto de tratamentos
com fungicidas os primeiros sintomas s6 foram percebidos
a partir dos 14 dias apds a ultima aplicacao dos tratamentos,
e em valores inferiores a 1%.

A andlise da severidade de ferrugem, devido a dificul-
dade de comparar altos valores do controle com maioria
de valores “0” do resto dos tratamentos, foi feita em pri-
meira instancia comparando o avango da doenca s6 em TO.
Na Tabela 8, apresentam-se os resultados da percentagem
média de ferrugem asiatica no tratamento controle, segun-
do data de leitura ¢ estrato ou terco de folhas considerado.
Observa-se que na primeira data na qual foram detectados
sintomas da doenca, os mesmos s6 ocorreram no tergo infe-
rior de folhas e em valores menores a 0,5%.

A progressdo da doenga avancou rapidamente no con-
trole, sendo que nove dias apos a primeira observagao os
trés estratos apresentaram infec¢do, sem diferencas entre

Tabela 8. Severidade de ferrugem asidatica em foliolos dos estratos inferior, médio
e superior do tratamento controle (T0) de soja M8349 IPRO em trés da-
tas de avalia¢do a partir dos 94DAE. Milton Ide Consultoria Agricola,
Luis E. Magalhdes, BA

Datas das Avaliagdes

O0DA4A ODASA 7DASA 14DA5A
(85DAE) (94DAE) (101DAE) (108DAE)

Terco INFERIOR 0,3%a 6,93% a — —
Terco MEDIO 0,0% b 6,62% a 53,21% a 78,5% a
Terco SUPERIOR 0,0% b 0,48% b 44,46% a 78,5% a

Valores seguidos de igual letra nas colunas dentro de cada data ndo diferem pelo
teste Tukey (5%)

o terco inferior ¢ o médio. Sete dias apds a segunda leitu-
ra o estrato inferior ja evidenciou desfolha total, acelerada
pela ferrugem, enquanto os estratos médio e superior nao
diferiram nos altos valores, proximos a 80% de area foliar
infeccionada a dezessete dias da data de colheita. Na data
14DASA (108DAE) foi possivel fazer a comparacdo entre
TO e o resto dos tratamentos, observando-se diferencas sig-
nificativas para os fatores principais, tratamento e terco de
folhas considerado. Na data 21DASA (115DAE), na qual o
controle ja apresentava desfolha de 100% nos trés estratos,
a analise considerou s6 T1 a T7, sendo a comparacdo entre
tercos de folhas limitada ao ter¢o médio e superior, desde
que o inferior apresentava 100% desfolha para todos os tra-
tamentos. Os resultados para ambas as datas aparecem na
Tabela 9.

Na data 14DASA a diferenga principal deu-se entre TO e
os outros tratamentos, ainda que com diferencas entre eles,
mas como comentado acima, em valores inferiores a 1% de
area foliar infeccionada. No entanto, T1 e T2 destacaram-se

Tabela 9. Severidade de ferrugem asiatica nos diferentes tratamentos e segundo
Estrato, avaliada aos 108 e 115DAE. (a) Diferencas nas médias en-
tre Tratamentos, (b) Diferengas segundo estrato de folhas considerado.
Milton Ide Consultoria Agricola, Luis E. Magalhdes, BA

(a) 14DAS5A 21DA5A
(108DAE) (115DAE)
% Area Foliar Infectada com Ferrugem
TO 785a 00 e
T 0,17 cd 3,05b
T2 0,12d 1,98 b
T3 0,46 c 4,38 ab
T4 0,86 b 7,08 ab
TS5 0,4 cd 4,07 ab
T6 041c 4,36 ab
T7 0,93 b 11,34 a
Média 4,02 5,18
cV(%) 12,3 47,7
(b) 14DA5A 21DAS5A
(108DAE) (115DAE)
TO T1aT?7 T1aT7
Area Foliar Infectada com Ferrugem
Tergo INFERIOR e 0,62%a -
Tergco MEDIO 78,5% a 0,46% ab 577% a
Terco SUPERIOR 78,5% a 0,35% b 4,59% a

Valores seguidos de igual letra nas colunas ndo diferem pelo teste Tukey (5%)
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com os menores valores. Na data 21DASA, T7 apresentou
significativamente mais area foliar com ferrugem que T1
e T2, evidenciando menor capacidade de controle e efeito
residual, ao ser as duas ultimas aplicagdes feitas com a mes-
ma combinag¢@o de produtos (Horos + Unizeb Gold).

A alta variacdo nos valores das leituras entre e dentro
de tratamentos aos 21DASA determinou coeficiente de va-
riagdo alto, o qual ndo permitiu discriminar entre tratamen-
tos com diferencgas importantes como T1 e T2 com relagao
a T4, que apresentou mais do que o dobro de area foliar
infeccionada. Olhando a composi¢do dos tratamentos, o
tipo(s) de produto(s) aplicados em R1 e R1+14 (Tabela
2) parecem ser responsaveis das diferencas nos resultados,
desde que as tltimas aplicagdes (R1+28 e R1+42) envolve-
ram os mesmos produtos para T1, T2, T3 e T4.

Na Tabela 9b observa-se que, no que diz respeito a TO0,
jé aos 108DAE a ferrugem tinha infectado quase que 80%
da area foliar dos tercos médio e superior, enquanto no in-
ferior a desfolha era de 100%. No entanto, nessa mesma
data nos tratamentos com aplicacdo de fungicida o nivel
de ferrugem era inferior a 1% para qualquer um dos tergos
de folhas, com maior severidade no terco inferior. Na data
21DASA ndo houve diferenca entre os valores médios de
area foliar infectada nos estratos médio e superior, enquan-
to no tergo inferior a desfolha era de 100%. Em geral o
residual dos tratamentos pode ser considerado como bom,
desde que 21 dias apds a ultima aplicacdo de produtos a
severidade de ferrugem asiatica foi inferior a 6%.

3.3.2. Desfolha:

A desfolha, como processo natural do fim do ciclo da
soja, nao tem efeito negativo sobre a produtividade, no en-
tanto, quando resulta da incidéncia de pragas ou doengas os
efeitos sobre a produ¢do de graos dependem da intensidade
desse processo, o estadio de desenvolvimento fenologico
no momento da desfolha e a habilidade do cultivar em tole-
rar ou compensar a mesma.

No presente trabalho a desfolha em TO mostrou valores
altos aos 100DAE (45%), mas sem manifestacao nos outros
tratamentos, o que pode ser interpretado como a consequ-
éncia dos niveis de severidade das duas doencas analisadas,
ocasionando desfolha prematura. Na Figura 5. Mostram-
-se os valores médios dos tratamentos dentro de cada data,
observando-se que ja aos 105DAE o controle ja tinha perdi-
do 85% de sua folhagem, enquanto T1 a T7 mantinha entre
85% - 95% de folhas.

Na tltima data registrada (120DAE), cinco dias antes da
colheita, a diferenga entre percentagens de desfolha entre
os tratamentos com fungicida foi de 85% em T1, T2, T3 e
T4 ¢ de 100% em T5, T6 e T7.

3.3.3. Peso de Mil Graos (PMG) e Produtividade:
Diferencas significativas na produtividade e PMG fo-

ram observadas entre TO e os tratamentos com aplica¢ao

de fungicidas (Tabela 10), no entanto, sem diferencas entre

100

Desfolha (%)
c2B8888838S8

100DAE

—T) —T —T2

105DAE 110DAE 120DAE

B — —T ——T —T7

Figura 5. Evolucdo da desfolha dos tratamentos aplicados na soja M8349 IPRO
em diferentes datas a partir dos 100DAE. Campo de Pesquisa IDE Con-
sultoria Agricola, Luis Eduardo Magalhdes, BA.

os Ultimos.

Observa-se que, enquanto a diferenca em produti-
vidade entre TO e o conjunto de tratamentos com fungici-
da foi de 45,8% (3608,7 e 5260,8 kg/ha, respectivamente)
a diferenca entre a maior e menor produtividade nos ul-
timos (T2 e T7, respectivamente) foi de 236,2 kg/ha, ou
4,6%. Conforme estes resultados, pode-se concluir que a
fitotoxicidade determinada para os diferentes tratamentos
em datas sucessivas ndo ocasionou perda na produtividade,
sendo que a mesma foi para todos significativamente maior
quando comparada com a testemunha. No entanto, quan-
do a comparacgdo ¢é feita sem considerar o controle, ainda
que com valores absolutos menores que o resto, T7 ndo
foi produtivamente diferente que o resto dos tratamentos
com fungicidas. O mesmo comentario aplica-se ao consi-
derar os valores de ferrugem e oidio, particularmente no
caso da primeira doenga, sendo que T7 apresentou valores
significativamente maiores que T2 a partir dos 108DAE, o
que pode ter prejudicado a capacidade de enchimento de
graos. O peso de graos mostrou a mesma tendéncia que a
produtividade, com TO produzindo graos de soja signifi-
cativamente mais leves (16,1%) que o conjunto de trata-
mentos com fungicida. Diferencas entre tratamentos em
caracteres como a produtividade e massa de graos podem
estar relacionadas a menor capacidade de enchimento de
graos, se ha auséncia de diferengas em caracteres como
o numero total de graos por planta. O estande de plantas,
carater que junto com numero total de graos por planta e
a massa de graos sdo os principais componentes do ren-
dimento, ndo diferiu entre tratamentos, pelo qual se pode
pensar que os altos valores de infecgdo foliar de ambas as
doengas, assim como a desfolha mais cedo que nos outros
tratamentos, fizeram com que as plantas em TO reduzis-
sem a capacidade de enchimento de graos.

3.3.4. Conclusio:

As diferentes combinagdes e sequéncias de aplicagdo de
fungicidas mostraram a mesma eficacia no controle da fer-
rugem asiatica, sem diferencas na produtividade e no peso
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Tabela 10. Valores médios da produtividade e peso de mil grdos (PMG) da soja
M8349 IPRO submetida a diferentes tratamentos com fungicidas. Mil-
ton Ide Consultoria Agricola, Luis Eduardo Magalhdes, BA

Produtividade PMG
(kgiha) (g)

TO 3608,7 b 1431 b
T 53166 a 166,8 a
T2 5353,7 a 166,3 a
T3 5238.8 a 166,0 a
T4 53253 a 166,9 a
TS5 52023 a 165,1 a
T6 5271,3 a 1675 a
T7 51175a 1644 a
Média 5054.3 163,3
cV(%) 2,5 1,0

Valores seguidos de igual letra nas colunas ndo diferem pelo teste Tukey (5%)

de graos de soja. No entanto, ambas variaveis foram signi-
ficativamente menores no caso do tratamento controle, que
apresentou maior severidade de ambas as doencgas e desfo-
lha mais precoce.

EXPERIMENTO II: FUNGICIDAS MULTISSITIOS
OU PROTETORES:

3.4. Local A: LEM, BA - Rio de Pedras - Responsavel:
Fundaciao BA.

O experimento foi conduzido no Centro de Pesquisa e
Tecnologias do Oeste Baiano (CPTO) - campo experimen-
tal da Fundagdo Bahia, com localizag@o precisa constituida
pelas coordenadas geograficas 12° 05° 63”S; 45°42°40”0
e altitude de 755m. A soja cultivar representativa da regido
oeste da BA (M8349 IPRO), foi semeada no dia 20 de no-
vembro de 2017, no espagamento de 0,5 m entrelinhas, com
uma populagdo final de 178.000 plantas por hectare. O ta-
manho da parcela experimental utilizado foi de seis linhas
de seis metros de comprimento, abaixo sdo apresentados os
resultados obtidos para cada parametro avaliado.

3.4.1. Severidade da Ferrugem da soja

Nessa localidade, devido a grande proximidade ao ex-
perimento “Programa de Fungicidas” realizado no mesmo
talhdo, os sintomas iniciais de ocorréncia da doenga nas fo-
lhas da cultura, nas parcelas experimentais, também foram
diagnosticados no dia 23 de fevereiro (Figura 6), por oca-
sido da quarta e ultima aplicacdo dos fungicidas, o progres-
so da doenga mostrou-se lento até o final das avaliagdes,
realizado no estadio R6 (dia 09 de margo), aos 14 dias apos
a quarta aplicacdo dos fungicidas.

Curva de Progresso da Ferrugem da soja na Testemunha
ao longo das avaliagdes

14%
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Figura 6. Curva de progresso da Severidade da ferrugem da soja ao longo de
todas as avaliagoes realizadas. Funda¢do BA - LEM-BA, Agosto de
2018

Portanto, a semelhanga do que ocorreu no primeiro ex-
perimento, somente a ultima aplicagdo de fungicidas foi
considerada curativa, enquanto as aplicagdes realizadas
anteriores a incidéncia da ferrugem, foram aplicagdes de
carater preventivo.

Nao foi observado diferenca significativa entre os dife-
rentes fungicidas isolados ou em associag¢@o com diferentes
fungicidas multissitios, que apresentaram controle signifi-
cativo da severidade da ferrugem da soja quando compa-
rado a testemunha sem aplicacao de fungicidas (Figura 7).

A auséncia de diferenca observada entre os tratamentos,
pode ser esclarecida devido a ocorréncia tardia da ferrugem
em relacdo ao ciclo da soja, ndo havendo tempo habil para

AACPSD
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Figura 7. Severidade da ferrugem da soja acumulada ao longo de todas as
avaliagbes, representada pela AACPSD (Area Abaixo da Curva o Pro-
gresso da Severidade da Doen¢a). Fundag¢do BA - LEM-BA, Agosto
de 2018
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o progresso significativo da doenga que resultassem em
diferengas entre os diferentes tratamentos onde houveram
aplicacdes de fungicidas.

3.4.2. Desfolha:

A avaliacao de desfolha demostrou diferencas significa-
tivas entre os tratamentos (Figura 8), com destaque para os
tratamentos 7 (Elatus + UG / Elatus + UG / Fox + UG / A.
Prima + UG); 3 (Elatus / Elatus + Bravonil / Fox + Bravonil
/ A.Prima); 4 (Elatus / Elatus + UG / Fox + UG / A.Prima);
e 2 (Elatus + UG / Elatus + UG / Fox + UG / A. Prima
+ UQG) que apresentaram percentagem de desfolha inferior
aos tratamentos 5 (Elatus / Elatus + Difere / Fox + Difere /
A. Prima); 6 (Elatus / Elatus + Kocide / Fox + Kocide / A.
Prima) e a testemunha sem aplicacdo de fungicidas.

Desfolha (%)
100,00
95,00
90,00
b
b
85,00 b
E]
= E
80,00 a
75,00
7 3 4 2 5 6 1
Tratamentos

Os tratamentos compostos pela combinagdo de fungi-
cidas 7; 3; 4 e 2, proporcionaram menor nivel de desfolha
que os tratamentos 5, 6 e testemunha sem aplicagdo. Nao
foi observado diferenca significativa no peso de mil grios e
na produtividade entre os tratamentos avaliados.

3.5. Local B: LEM, BA - D. Industrial - Responsavel:
Circulo Verde Assessoria Agrondmica & Pesquisa.

Nesse local a doenca foi detectada pela primeira vez nas
folhas de soja no dia 08 de fevereiro. No entanto, a doen-
¢a apresentou progresso lento até meados de margo. Isto
pode ser demonstrado pela estimativa da ferrugem no tra-
tamento sem aplicagdo de fungicidas (T1, Testemunha) em
diferentes estadios fenologicos da soja, como apresentado
na Figura 9, onde se observa que o progresso da doenga se
intensificou a partir do estddio R6 sendo que a severidade
estimada passou de 0,2% em 07/03 (R5.5) para 13,6% em
13/03 (R6). Aos 105 dias ap6s a emergéncia (DAE) a seve-
ridade da ferrugem foi estimada em 100,0% (R6).

As trés primeiras aplicacdes dos tratamentos, realiza-
das em 24/01 (estadio R1), 07/02 (R3) e 22/02 (R5.1) fo-
ram consideradas preventivas, pois, ainda ndo haviam sido
observados os sinais da ferrugem nas folhas de soja. Na
aplicacdo subsequente, quarta aplicagdo, realizada 07/03
(R5.5), as primeiras pustulas ja haviam sido detectadas na
Testemunha (T1) e, portanto, consideradas curativas (Fi-
gura9).

Figura 8. Percentagem de desfolha de acordo com os tratamentos realizados.
Fundagdo BA - LEM-BA, Agosto de 2018

3.4.3. Peso de Mil Graos (PMG) e Produtividade:

Em relagcdo ao PMG (Tabela 11), ndao foram observa-
das diferencas significativas entre os tratamentos avaliados.
Similarmente, apesar da diferenca numérica de produtivi-
dade em sacas/ha, ndo foi observada diferenga estatistica
entre os tratamentos avaliados. A produtividade variou de
72 sacas/ha (Tratamento 1 - testemunha sem aplicagao de
fungicidas) a 81,6 saca/ha (Tratamento 4), conforme pode
ser observado na Tabela 11.

Tabela 11. Peso de mil graos e produtividade dos tratamentos em sacas/ha. Luis
Eduardo Magalhdes, BA, agosto de 2018

Produtividade

Tratamentos PMG
Sacas/ha
1 Testemunha 1535a 72,0 a
2 Elatus/ Elatus / Fox / A Prima 154,1a 724 a
3 Elatus / Elatus + Bravonil / Fox + Bravonil / A.Prima 154,5a 72,0 a
4  Elatus / Elatus + UG/ Fox + UG/ A.Prima 163,6 a 816a
5  Elatus / Elatus + Difere / Fox + Difere / A. Prima 1522 a 739a
6 Elatus / Elatus + Kocide / Fox + Kocide / A. Prima 1493 a 77,5 a
7 Elatus + UG/ Elatus + UG/ Fox + UG/ A. Prima+ UG 160,0 a 786a

UG: Unizeb Gold; A. Prima: Aprouch Prima; PMS: peso de mil sementes, valores
das colunas, seguidos pela mesma ndo diferem entre-se pelo teste de Scott-Knott
(p< 0,05).
3.4.4. Conclusao

Nas condi¢cdes em que o experimento foi conduzido,
todos os tratamentos constituidos por fungicidas controla-
ram a ferrugem da soja de forma semelhante, ndo diferindo
entre-si;
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Figura 9. Evolugdo da ferrugem no tratamento T1 (Testemunha, sem aplica¢do
de fungicidas) e momento das aplicagées de produtos nos demais tra-
tamentos (T2 a T8). Campo de Validagdo Circulo Verde Pesquisa, safra
2017/18

3.5.1. Severidade da Ferrugem da soja

Aos sete dias apoOs a quarta aplicagdo dos tratamentos
(7DA4) a severidade da ferrugem estimada na Testemunha
(T1) era maior que nos demais tratamentos, sendo igual a
13,6%. Aos 13DA4 houve o rapido progresso da doenca
sendo possivel diferenciar os tratamentos em quatro gru-
pos distintos, como apresentado na Tabela 12: a) grupo
1: maior severidade da ferrugem, registrada no T1 (Teste-
munha= 71,9%); b) grupo 2: com severidade inferior a da
Testemunha (T1), sendo estimada no T7, com valor igual
a 40,9%; c) grupo 3: com severidade igual 32,9% (T2) e
d) grupo 4: formado pelos os tratamentos com as menores
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severidades, TS5 com 4,7%, T6 com 7,7%, T3 com 16,9% e
T4 com 17,9%.

Aos 20DA4 a testemunha apresentava 100% de ferru-
gem, diferindo dos demais tratamentos que apresentavam
as menores severidades, variando de 4,3% a 14,9%, respec-
tivamente nos tratamentos T4 e T5 (Tabela 12).

Tabela 12 - Severidade da ferrugem aos 13 e 20 dias apos a ultima aplicagdo

dos tratamentos (13DA4 e 20DA4) (R6) nos diferentes tratamentos.
Campo de Validagdo Circulo Verde Pesquisa, safra 2017/18

Sev. Ferrugem em R6 (%) Sev. DFC em (%)

Tratamentos
13DA4 (20/03) 20DA4 (27/03) 19DA4 (26/03)

Tl1- Testemunha 71,9 a 1000 a 28,6 a
T2- Elatus/ Elatus /Fox/ Aproach Prima 329 c 134 b 16,4 b
T3- Elatus/ Elatus + Bravonil/ Fox + Bravonil/ Aproach Prima 16.9 d 113 b 132 b
T4- Elatus /Elatus + UG /Fox + UG/ Aproach Prima 17,9 d 43 b 183 b
T5- Elatus/ Elatus + Difere/ Fox + Difere/ Aproach Prima 4,7 d 149 b 18,0 b
Té- Elatus/ Elatus + Kocide/ Fox + Kocide/ Aproach Prima 7.7 d 142 b 27.1 a
T7- Elatus + UG/ Elatus + UG/ Fox + UG/ Aproach Prima + UG 409 b 7.6 b 174 b
CV. (%) 3322 39,01 29,78

Obs.: 1) T1= Testemunha (sem fungicidas),; 2) UG= Unizeb Gold; 3) Letras iguais
na coluna ndo diferem entre si ao teste de Scott-Knott a 5% de significancia.

3.5.2. Desfolha, Peso de Mil Graos (PMG) e Produtivi-
dade

Quanto a desfolha, foi possivel diferenciar os tratamen-
tos em dois grupos distintos, sendo: grupo 1: composto pela
Testemunha (T1) que apresentou a maior desfolha, igual a
97% e grupo 2: composto pelos tratamentos com desfolha
variando de 50% (T3) a 64% (T2), como apresentado na
Tabela 13.

Tabela 13. Desfolha, peso de mil graos (PMG) e produtividade nos diferentes
tratamentos. Campo de Valida¢do Circulo Verde Pesquisa, safira

2017/18

Desfolha P1000 Produtividade

Tratamentos S
® ® kg/ha  scs/ha

TI- Testemunha 97 a 131 b 3538 590 b
T2- Elatus/ Elatus /Fox/ Aproach Prima 64 b 157 a 4214 70,2 a
T3- Elatus/ Elatus + Bravonil/ Fox + Bravonil/ Aproach Prima 50 b 158 a 4121 68,7 a
T4- Elatus /Elatus + UG /Fox + UG/ Aproach Prima 54 b 155 a 4073 679 a
T5- Elatus/ Elatus + Difere/ Fox + Difere/ Aproach Prima 51 b 159 a 4381 730 a
Té6- Elatus/ Elatus + Kocide/ Fox + Kocide/ Aproach Prima 59 b 156 a 4272 712 a
T7- Elatus + UG/ Elatus + UG/ Fox + UG/ Aproach Prima+UG 54 b 157 a 4.19 698 a
C.V. (%) 12,04 2,88 6,19

Obs.: 1) T1= Testemunha (sem fungicidas); 2) UG= Unizeb Gold; 3) Letras iguais
na coluna ndo diferem entre si ao teste de Scott-Knott a 5% de significancia.

Os tratamentos influenciaram na massa de graos forma-
dos, e quando se aplicou fungicida isolado ou associado aos
diferentes multissitios (T2 a T7) os resultados para a massa
de 1000 graos (P1000) foram semelhantes entre si, varian-
do de 155g (T4) a 159¢g (T5) e, superiores a Testemunha
(T1=131g), como apresentado na Tabela 13.

A produtividade de graos obtidas nos tratamentos fica-
ram entre 4.381kg/ha (73,0sacos/ha) no TS5 e 3.538kg/ha
(59,0 sacos/ha) no T1, como pode ser visualizado na Ta-
bela 13. Na Testemunha (T1), tratamento que nao recebeu
fungicidas, foi obtida a menor produtividade (59,0 sacos/
ha), enquanto que, nos demais tratamentos as maiores. Os
tratamentos que receberam fungicidas (T2 a T7) tiveram
as produtividades estatisticamente iguais, variando de 67,9
sacos/ha no T4 aos 73,0 sacos/ha no T5.

3.5.3. Conclusiao

Nas condi¢des em que foram conduzidos os ensaios,
pode-se concluir que os Fungicidas Multissitios associados
aos fungicidas sistémicos foram semelhantes no controle
da ferrugem. Esses fungicidas foram eficientes em manter a
ferrugem em niveis baixos quando comparados a nao apli-
cacao de fungicidas, resultando em menor desfolha, maior
massa de sementes e maior produtividade.

3.6. Local C: Sao Desidério, BA - R. Velha - Responsa-
vel: Milton Ide Consultoria Agricola

O experimento foi conduzido no campo de pesquisas
da Milton Ide Consultoria Agricola, localizado na Fazen-
da Warpol, BR 020 Km 147, municipio de Sao Desidério,
BA. As coordenadas geograficas do sitio experimental sdo
12°40° 16.5” S € 45°57° 52.8” W com altitude de 820,5 m,
sendo localizado no Plot B5 da area experimental. O tama-
nho da parcela experimental utilizado foi de oito linhas de
seis metros de comprimento, abaixo sdo apresentados os
resultados obtidos para cada parametro avaliado.

Apesar de manter os mesmos tratamentos, nesse local
adotou-se uma denominagao diferente dos demais locais,
utilizando-se numeracgdes de tratamento de zero a seis ao
invés de 1 a 7 como nos demais pontos, portanto os trata-
mentos sdo designados na Tabela 14, sem altera na meto-
dologia de condugao do ensaio.

Tabela 14. Tratamentos, de acordo com os produtos utilizados e momento da

aplicagdo - Ensaio Fungicidas Protetores. Luis Eduardo Magalhdes,
BA, agosto de 2018

Momento da Aplicagdo (Estadio da Cultura)

Tratamento g, R1 + 14 dias RI + 28 dias RI + 42 dias
TO Testemunha --- - ---
T1 Elatus Elatus Fox A. Prima**
T2 Elatus Elatus + Bravonil Fox + Bravonil A. Prima
T3 Elatus Elatus + UG Fox + UG A.Prima
T4 Elatus Elatus + Difere Fox + Difere A.Prima
TS Elatus Elatus + Kocide Fox + Kocide A. Prima
T6 Elatus + UG* Elatus + UG Fox + UG A.Prima + UG

*Unizeb Gold,; **4 Prima: Aprouch Prima.

A cultivar M8349 [PRO de soja foi semeada em
17/11/2017, com semeadora John Deere adaptada para area
experimental, com 08 linhas da cultura espagadas a 0,6 m,
a uma densidade equivalente a obtengdo de 12 sementes
por metro linear de sulco. A emergéncia da cultura ocorreu
em 22/11/2017, cinco dias ap6s a semeadura. Neste local o
tamanho da parcela experimental utilizado foi de 08 linhas
de 06 metros de comprimento, abaixo sdo apresentados os
resultados obtidos para cada parametro avaliado.

3.6.1. Severidade da Ferrugem da soja

Em forma geral, os primeiros sintomas de infeccao fo-
ram observados sé no tratamento controle (T0) aos 81DAE,
nos trés tergos de folhas. A partir da data da quarta apli-
cacdo nos tratamentos com fungicida (94DAE), no terco
inferior deste tratamento as folhas senesceram rapidamen-
te e cairam, motivo pelo qual na Tabela 15 apresentam se
para TO os valores médios da percentagem de area foliar
infeccionada com ferrugem em cada um dos trés tercos em
ambas as datas.
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Tabela 15. Valores médios de drea foliar infeccionada com ferrugem asidtica,
segundo terc¢o de folhas e data considerada, do tratamento controle
na soja M8349 IPRO. Milton Ide Consultoria Agricola, Luis E. Ma-
galhdes, BA.

Datas de Leitura

ODA3A ODA4A
(81DAE) (94DAE)  Média
Tercgo % Area Foliar Infectada com Ferrugem
INFERIOR 043b 8,13 a 4,28 A
MEDIO 0,1b 992a 501A
SUPERIOR 0,0b 08b 0408
Meédia 0,18 B 6,28 A

Valores seguidos de igual letra miniscula nas colunas entre datas e maivsculas
na fila inferior e coluna da direita ndo diferem pelo teste Tukey (5%)

Observa-se que, na primeira data, o estrato inferior de
folhas foi o que apresentou o maior valor de infec¢do, no
entanto, sem diferir dos estratos médio e superior. Os valo-
res nesta data foram inferiores a 1%, pelo qual considera-
-se razoavel a auséncia de diferengas. Ja na segunda data
o aumento da incidéncia da doenga ocorreu nos tergos in-
ferior e médio, em niveis significativamente maiores que
para o estrato superior. Observando as médias dos efeitos
principais, ter¢o de folhas e datas de leitura, conclui-se que
o avanco da doenga em TO no periodo de treze dias foi de
quase 36x, ocorrendo majoritariamente nos tergos inferior
e médio da Lavoura.

Continuando com a analise do avango da infecg¢do de
ferrugem em TO em datas posteriores, 7DA4A e 14DA4A,
observou-se que os tercos de folhas (médio e superior, nes-
tas datas), ndo diferiram nos valores de infec¢do e que a
data mais tardia expressou significativamente mais ferru-
gem que em 7DA4A (Tabela 16).

Juntando os dados das Tabelas 15 ¢ 16 pode-se cons-
truir a curva de evolugdo da doenga no tratamento controle,
de forma de ter mais um fator de comparagdo com os ou-
tros tratamentos que envolveram aplicagdo de fungicidas.

Tabela 16. Avango da ferrugem asiatica nos tergos de folhas médio e superior
do tratamento controle na soja M8349 IPRO nas duas ultimas datas
avaliadas. Milton Ide Consultoria Agricola, Luis E. Magalhdes, BA

Datas de Leitura
7DA4A 14DA4A
(101DAE)  (108DAE) Meédia
Tergo % Area Foliar Infectada com Ferrugem
INFERIOR" ——
MEDIO 5029ns 785 ns 644ns
SUPERIOR 47,79 78,5 63,1
Média 49,04 B 785A

(1) Desfolha completa. Valores com igual letra ndo diferem pelo teste Tukey (5%).
ns=ndo significativo

Assim, na Figura 10 descreve-se o aumento percentual da
incidéncia de Phakopsora pachyrhizi em quatro datas su-
cessivas a partir da observacao dos primeiros sintomas. En-
quanto o aumento na incidéncia da primeira para a segunda
data foi o mais expressivo, ainda que com valores absolu-
tos <10%, o incremento percentual nos sete dias desde os
94DAE até¢ os 101DAE, periodo no qual o percentual de
area foliar infeccionada foi de 68%.
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Figura 10. Evolucdo da incidéncia de ferrugem asidtica no tratamento controle
da soja M8349 IPRO a partir dos 81DAE

Na ultima data o aumento com relacdo ao anterior foi
de 60%, sendo que o estrato inferior de folhas tinha ex-
perimentado desfolha total, produto da idade dessas folhas
e acelerada pelos altos valores da doenga registrados aos
101DAE.

Uma vez definido o padrao de evolucdo da ferrugem em
TO, interessa a comparagdo com o resto dos tratamentos
que envolveram aplicacdo de fungicidas. Esta analise en-
volveu todas as datas nas quais foi possivel, no controle,
registrar valores de ferrugem, independentemente do ter¢o
da planta, desde que a desfolha total foi mais precoce neste
tratamento que nos outros. Na Tabela 17 comparam se os
valores médios de cada tratamento, conforme as sucessivas
datas de leitura. Observa-se que em todas as datas o contro-
le sempre apresentou valores médios de ferrugem signifi-
cativamente maiores que os outros tratamentos, no entanto,
sem diferengas entre tratamentos envolvendo aplicagdo de
fungicidas. Na tltima data avaliada (21DA4A - 115DAE),
o controle ndo foi incluido na analise em funcao de ter ex-
perimentado desfolha total. O fato de tampouco ter encon-
trado diferencas entre os tratamentos com fungicida nesta
data, que envolveu menor variagdo que nas datas anterio-
res que incluiram TO, indica que por um lado a eficiéncia
dos tratamentos no controle da ferrugem foi semelhante da
mesma forma que o efeito residual de cada um.

3.6.2. Desfolha:

A desfolha, como processo natural do fim do ciclo da
soja, pode ser acelerada pela incidéncia de pragas ou doen-
cas. No presente trabalho a desfolha em TO atingiu 100%
aos 110DAE (Figurall), quinze dias antes da data de co-
lheita, enquanto que na mesma data T1 apresentava em
média 65% de desfolha e os outros tratamentos todos com
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Tabela 17. Evolugdo do nivel de ferrugem asiatica na soja M8349 IPRO segundo
tratamento e data de avalia¢ao. Milton Ide Consultoria Agricola, Luis
E. Magalhaes, BA

Datas de Leitura
ODA3A ODA4A 7DA4A 14DA4A 21DA4A

% Area Foliar com Ferrugem
TO0 0,12a 6,28a 49,04a 78,5a e
T1 00b 00b 00b 0,14 b 0,175 ns
T2 00b 00b 0,0b 0,03b 0,175
T3 00b 00b 0,0b 0,26 b 0,275
T4 00b 00b 00b 0,16 b 0,03
T5 00b 00b 00b 0,02 b 0,14
T6 00b 00b 00b 0,02 b 0,24

Valores seguidos de igual letra nas colunas dentro de cada data ndo diferem pelo
teste Tukey (5%). ns=ndo significativo

45%. Na Figura 11 detalham-se trés curvas, corresponden-
tes ao controle (T0), T1, que teve diferenca com o resto, e
finalmente a curva representando a média de T2 a T6, trata-
mentos estes que expressaram os mesmos valores em todas
as datas. A desfolha precoce em TO pode ser interpretada
como a consequéncia dos niveis de severidade das duas do-
encas analisadas, acelerando a mesma.
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Figura 11. Evolucdo da desfolha dos tratamentos aplicados na soja M8349 IPRO
em diferentes datas a partir dos 100DAE. Campo de Pesquisa Milton Ide Consul-
toria Agricola, Luis Eduardo Magalhdes, BA.

3.6.3. Peso de Mil Graos (PMG) e Produtividade:

Diferengas significativas na produtividade e PMG fo-
ram observadas entre TO e os tratamentos com aplicagcdo de
fungicidas (Tabela 18), no entanto, sem diferencas entre os
ultimos no que diz respeito a produtividade. Dadas as dife-
rengas entre TO e os outros tratamentos, foi feita a analise
s0 para estes ultimos (T1 a T6). O resultado ndo detectou
diferencas na produtividade, a qual em média foi de 5098,0
kg/ha, 42% maior rendimento que TO.

No caso do peso de graos, as diferencas também ocor-
reram dentro dos tratamentos com aplicagdo de fungici-
das, os quais em média produziram graos 20% mais pe-
sados (171,1 g vos T0=142,7 g). Os menores valores do
tratamento controle, em rendimento e peso de graos, foram
consequéncia dos valores de infec¢do por ferrugem e oidio,
que reduziram a capacidade fotossintética das plantas nes-

Tabela 18. Valores médios da produtividade e peso de mil grios (PMG) da soja
M8349 IPRO submetida a diferentes tratamentos com fungicidas.
Milton Ide Consultoria Agricola, Luis Eduardo Magalhaes, BA

Produtividade PMG
(kg/ha) (9)
T0 3590,6 b 1427 ¢
T 4982,2 a 169,2b
T2 51550 a 1725 a
T3 51427 a 1725 a
T4 5042.8 a 169.0b
TS 5083,0 a 169,5b
T6 5182,5a 173,7 a
Média 48827 167,0
CcV(%) 1,9 0.8

Valores com igual letra nas colunas ndo diferem pelo teste Tukey (5%)

te tratamento. Ja no caso dos tratamentos nos quais foram
aplicados fungicidas, embora a auséncia de diferengas na
produtividade, T2, T3 e T6 produziram graos significativa-
mente mais pesados que T1, T4 e TS.

Como conclusdo dos efeitos dos tratamentos no que diz
respeito a produtividade e peso de grios, pode-se dizer que
aqueles que combinaram dois fungicidas exerceram con-
trole das doengas que, ainda que ndo significativamente
diferentes, acabaram produzindo graos mais pesados. Essa
diferenga ocorreu nos tratamentos que combinaram Bravo-
nil (T2) e Unizeb Gold (T3 e T6) com os fungicidas Elatus,
Fox e Aproach Prima, padrdes dos tratamentos.

3.6.4. Conclusio:

Todas as combinagdes de fungicidas controlaram a fer-
rugem asiatica com eficiéncia semelhante, em todos os ca-
sos em valores significativos na comparagdo com o trata-
mento controle.

Todos os tratamentos com fungicidas obtiveram signi-
ficativamente maior produtividade e peso de graos que o
controle, entretanto, para a produtividade ndo foram obser-
vadas diferencas em produtividade, para o peso de graos fo-
ram detectadas diferencas entre os tipos de fungicidas com
binados para serem aplicados nas diferentes datas.
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